
��������� ������� �����	� �
����� ���� ��� ��������
����������� ���� ���� ��� ���� �� �������� ���� ����
���� ������� �� ��� ���������� ������ �������� �		����� 
! ��"������ 	�������� ������ ������� �� �������� "��� ���
#$�%�&'( ������ ���������� ���������� 	��	������ ��
��� ���������� ���������� ������ ��� 	������� "���
�������� �� ��� #(� ����� "��� ��� ���	)�*� �������
	)�*� ��� ��� ���	)+* ����� ���� ,���� ��� �����������
���������� ����� ������ "��� �������������� �	����-��
���������������� ���������� ��� ������ �� ���������
��� �� .// �� ����� ���� � �0 �� . �1� �� ����
��������� "��� ��� �2	��������� ������ 3� �456 007 
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!���������� �� � �������� ���� �� �������� �� ��
��	������ ���	 �� ������� ��������� ��������� ����������
��� �����	����� ��������� �� ������������� ���
��� ��������� ��������� ��������� ���� ���� �2	�������
������� 9:; ��� ������������� 9�; �� ��� ���� �� ���
��3�(78��������68��� ����������� ��������� ���
�2	��������� ������������� �
��� ���� ��<������� ���
����� ����� ��� 	������� ���� ��������� �� �������������
�
����� "���� ����� � ��	������ ���� ������ !��������
�������� �� ���	�������� ����� �// � 9.; +�� ������ ���
��� ���� ���<����� �� ���� ���	������� ���� ����
6 6: � :/�:: ��. ���������: ��: 9.; �� 6 4 � :/�:: ��.

���������: ��: 9=; +��� ����������� �������� �� ����������
���������� ����� �������� ��� ���� ��������� ����� ���� ����"
��� ������ ���������� ����� ��� ���	�� ��������� ������ 96; 
+��� ��� �������� �������� ������ �� ��� ���������� 

�� �� ����������� �� ������ �������� ������������ �� ���
��������� �������� �� � �������� "��� ���� � ��" ������� 
>�� ��������� ���� �������� �� �2�������� �� �� �
�� �� � ?��� ����: 9�� 1;� ��� �� �� ������ �����������
"��� ���"��� ��� ������� ���������� �������� �@��� ��
/ . A / � ?��� ����: 9.; ��� : A : ?��� ����: 90;� ���
�	�������� �� � 	������� ����������� ����� 94;� "� ����
�������� ��� ���������� ��� �������� �� ��� ����������
	����� 3���������� 	�������� ��� ���������� �����7 �����
#(� ������ ��� ��� ���	)�*� �������	)�*� ���	)+*�
��� �������	)+* ����� ���� 9:/; &������	���� ��������
����� �� ��� #(�� B��&�3+7� ��� ��&�3+7 ������ "���
���� ���� �� ���	��� ��� ��������� 	��	������ C� ����
���� �2������ ������� ���� ��������� ��� ��� ���"���
�������� ����� ��� -��������� �����	������ �����������
���������� ����� ������ 3�)+&+�/7 �		����� 9::; 

!������ ��	������ ��� ��<���� �������� ?������
	��	���� �� �� ��������� ��� �������� ����������� ���
������� 9:�; �� ��� ��������� ?������ �����	� �
��� 3��7
9:.; >�� ��� ��3�(78���� ��������� ��� �2	���������
����� �� ��� ��������� �� ������ ���� � �4 �� 6 00 9:=�
:6; �� ���� ���	������� !� ��� �� "� ?��"� �� ������
���� �� ������ ���� ���� ��	����� ��� ��� ���68���
������� �������� 

�� ���� "��?� ��� ���� ���� �� �� ��������� �������
���� ��������� ��� ��������� ��� �� � ���������� �	�
	����� �� ������ �������� ������� ��� ��� �� � �����
��	������ #$�%�&'( 	�������� ������ ������� 3(&7 
+�� #$�%�&'( ������ �� � ����������� �� #$�%
������� 	��������� 9:�; ��� �	���D� �������� 	���������
3&'(7 9:1�:0; +��� ������ "�� ������ ������� �� ������
������������ �� ��� ���� (& ��� ���	����������� ���
�2	������ !� ����������� 	�������� �� �� ��?� ��� �� ��
���������� 	�������� ������ ������� 3!(&7 9:4; ��"�����
���� ������ �� ��� �������� ��� ����� 	��������� ��������
������� "� ���� �������� ��� �������� ���� ���� ���
����������� 	�������� ������ ���� �� �������������������
���	����� 9�/; 

E���������� ������� ���� ��������� ��� ���������
?������ �����	� �
���� "��� ���������� ����� ���������
����������� ���������� ����� ������ "��� �����	������
����������� 3)+&+���7 9�/� �:; ��������� �����������
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��������� �� ������ !����H ����� ������ +�I ����� !�����	������ &�J � K���I ��� ���	��� :���050=/� &�J � (����� E��-��
��	��������� �� B�LI����� ��������� +������I ���� �� !�����I ������ ������ +�I ����� !�����	������
&�J � K���I ��� ���	��� :���054//� &�J � (����� E��-��

'�������F � K��� �//: M !���	���F :� K��� �//: M (�������� ������F :4 $������� �//:
� &	�������)����� �//:

+���� ���� !�� 3�//:7 :/1F:65�:
�%� :/ ://1M�//�:=/://�4=



������ ��������� ����������� 9��5�6; +�� ����M����

�� �� ��D��� �� ���� 	�	�� �� ��� ����� ?�M?�� "���� ?�

�� ��� ���� �������� ��� ������������� ������� ��� ?� ��
���� ��� ��� �����	���� C��� ��� ����� �� ��� ��
�� ������� ���� ����� �� �� ������ ������� �����"��� �� ��
������ ������� 9:.; 

,
����

�� ��� 	������� 	�	�� 94;� ����������� ���������� ��������� ���
�������� ����������� ���@������� ��� ��� 	��	����� ����������
���������� ������ ��� 	������� "��� �������� �� ��� #(� ������ �����
��� ���	)�*� �������	)�*� ���	)+*� ��� �������	)+* �������
����� ���� 9:/; +���� ����� ����� ��� ���	������� "��� ������ ��� �����
�:� ��� �.� ��� �=� ���	�������� ���	��������� ���� ������ ������
�� ��� ����������� ���@������� ��� ������� �� ������� ��� ��� 	���
���������� ���������� 	����� ��� ��������� �� ���� 	�	�� +�� #(�
���������� 	��������� "��� ���� �� ��		�� ���������� �����������
������ ��� )+&+���� ���� ������ ��� ���������� ������ ��������
������ 9�/��:; 

+�� ��� �� �	���D� �������� 	��������� ��� ��� #$�%�&'(
������ "��� ������	�� �� ��������������� 9��; �� 	������ � ������
������	���� �� �������� ���������� ��� ��������� 	��	������ ��� ���
���� 	�������� ������ ������� +�� 	��	������ ���� �� ��� �	����-��
���� 	������ �� ��� ������	������ 	��������� ��� ���"��� ���������
������� ������ 3�)�

� 7� ������������� ��������� ������� ������ 3�)N��
� 7�

�������� �� ��� ���������� ������ ������ �� ��	����������� ���������
�������� ����� ��� �������� ����������� ��� !�������� ����������
������ ���������� �� � �"��	���� D� �� .// � ��� =// � +��
���������� ������ �� ��� ����� ��� ����� ��	����������� ���������
��������� �� ��� ������ �� ���	��������� "��� ���� �� ����� ���
�	����-����� 	������ �� ��� ������	������ 	��������� ������� �����
������ ���������� ���� �� �������� ������� �� � �������� ������	����
�� ��� ���������	��� ��������� +�� ���� ������ ��� ��� ���"���
��������� ������� ������ ��� ��� ��� ������ �� �������� "��� ��� �� = =
��� � 4 ?��� ����:� ���	�������� 

!�������� �� ��� ���������� �������� 9�/��:;� � ����������� "����
���� #(�M���	)�* 3����������7 ��� #$�%�&'( 3��"������7
������� �� ������ #(�M���	)�*MMM#$�%�&'(��� �� � �������
��������� ���� ����� �� ����������� �� ������ #(�M�:MMM#$�%�&'( 
������������ "��� ��� ��������� ����� ���� ��� ������� ��������� !�
������ ������������ "��� ��������� "��� ��� N!,&&�!$ 40 ����
9�1; 

+�� �������� 	��� "�� ���������� �� �����"������� �����������
��������� ������������ ����� ��� (��� ��� #�����O� ������ 9�0;
"��� � ���	 ��-� �� / /: �- +�� ������� �����2 "�� ���������� ��
����� ���	 ����� ���� �������� 	��� +�� �������� ����������� ��
����� ��� ������� ������ 	��� 3#(7 �� ��D��� �� ��� ������
�������� ���� ��� ������ 	����� "��� �P/ ������	������ �� ���
	������ ��������� +�� ����� �� � ��� ����� ��� ��� ������������ ���

������� ��� �� ����������� ����������� "��� � ������� ���� � �@���
�� : ��� C� ��� ��� �����	��������������������������� ���������
������ 3��!7 9�/��:; �� �����	����� ����������� �� ��� ��"������
������� 

�� ���������� ����� ������ 3+&+7 ��� ��������� �����������
���������� ����� ������ 3�)+7 9��; ������������� ��� ��������
������� ���� ��� � ��� : ��� ��� ���"��� ��� ������� ����������
���	�������� C� ���� �������� ��� �"� ��"������ D�� ���������
���������� ������� �(:M� ��� �(.M�� �� ��� ������������ �� ��� ����������
	�������� ���������� "���� ��� ��	������ �� 00� ���:� �� �������
��� �	�������� ���	���� 9�4; 

>������� "� ���������� ��� ��������� ����������� C� ��� ���
���������������� �	����-�� ���������������� ��������� 3�%#+7
�		����� 9�6;� �� "����� �� ���� ����� ������� ��� ������ �� ��� &�+
��� Q�+ ��������� 	������������ �� ��?�� �� ��� ���� �������� +��
�������������� ������ �� C����� 9./; �� "��� �� ��� -�������������
��������� 9�.; ��� ��������������� ��������� 9�=; ������� ��� ����
��	����� �� ��� �������� �� ��� ��������� �� !�� ���������� ����
��������� "��� ������� ��� "��� #%'!+ 0 6 ���� 9.:;� "���� ��
�� ��������� ���"��� #%(!� 6 /4 �� 9.�; ��� ��� (%QR'!+
0 6 ���� 9..; 
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+�� ������ �� ��� ��������� ������� ������ 3�)�
� 7 ���

������������� ��������� ������� ������ 3�)N��
� 7� ���������

�� ��� ������ 	����� ��� ��� ���������� ������ �� ���
�������� 3�7 ��� ������	� �� �������� �� / � 3��/7 ���
������ �� +���� : '������ ���� ��� 	������� 	�	�� 94; ���
���� �������-�� �� +���� : +�� #(=M�.MM#(�M�.�
B��&�3+7M�.MM#(�M�.� ��� ��&�3+7M�.MM#(�M�.
������������ 	������ ������ ��� ��� ���"��� ���������
�������� �@��� �� �/ :� �/ =� ��� �/ . ?��� ����:�
���	�������� +���� ������� ��� ����� �� ��� �2	���������
���������� ������ �� / . ?��� ����: �� ��� 	�������
����� "� ���� ���� �		���� �� ��	������ 	�������� 9��;
�� ������ ��� ���"��� ��������� ������� ��� ��� ����������
������ ,���� ��� �)+&+�/ ������� ��� ���� D� ������
� ���"��� ���������� ������ �� / . ?��� ����: ��� �
��������� ������� ������ �� = = ?��� ����:� "���� �� ��
���� ��������� "��� ��� #(= 3= . ?��� ����:7�
B��&�3+7 3= /7� ��� ��&�3+7 3= : ?��� ����:7 �������
����� ��� #(�M�. ���������� ��� ���@������� +�� #(�M
�= ������������ ���� ������ ��� ��� ���������� ������ ��
�������� ��� ������������� ��������� ������� ������ �@���

.���
 /� �������� 	��	������
3�� ?��� ����:7 �� ��� ��3�(78
���� ��������

#����� �)�
� �)N��

� � ��/

!#: �0 � �:0 /
(#. �:� = �:= /
#$�% . : �: � �:: 1 �:: 1
#$�%�&'( = = / : �� / �1 .
#(�M�=� / 1 �. 1 � 4 �� =
#(=M�.MM#(�M�.� = . �/ : 6 6 / :
B��&�3+7MM�.M#(�M�.� = / �/ = 6 . �/ :
��&�3+7MM�.M#(�M�.� = : �/ . 6 . �/ :
��	�������� ��S������ = = / .
2	� / . A / �� �3� �5� �7�

� 94;
� 94; ��� ��� ���� ��� ���������� �� ��� ��2�
� 9.;
� 9�� 1;

:�



�� � 4 ��� �� = ?��� ����:� ���	�������� +��������� ��
���� ����� �� ��� ������ ����� �� � ����� ��������� "��� ���
�2	��������� ������	� �� �������� "���� ����� ����
�� � �� �� � ?��� ����: 9��1; E���� �� ����� 	�������
�������� ��� ������ �� ��� ��������� 	��������� ���� ��
���������� ���� �� ��� )+&+��� ������������ ��� ��� ��
= = ?��� ����: ��� ��� ���"��� ��������� ������� ������
��� � 4 ?��� ����: ��� ��� ���������� ������ �� ���
�������� 

���	����� ��� ��������� ������	������ ������� ���
����� 	���������� �� ��������� 	���������� "� ����� ����
��� #$�% ����������� ����� ��� ���� ��������� "���
��� ���������� ����� ��� ���� �� "�� ������ ��� ��� ���
	��������-����� 	�������� �� ��� D��� 	������ �� �	���
��-����� �� ��� #$�% ������	������ 	���������� ����
��� ,		 ��� �� 3��������� ���������7 ��� ������� ��� ���
,�� 	�������� ��� �������� ���� "��� ����D�� +�� ��"
��� �� #$�%�&'( 	��������� ��� ������� �� �.T�
�T� ��� 6T� ���	��������� ���� ����� �������� ������ 9:�; 
+�� #$�%�&'( ������ �� �)�

� 3= = ?��� ����:7 ���
�)N��

� 3/ : ?��� ����:7 ��� �� ����� ��������� "��� ���
���������� 	����������� � � � = = ?��� ����: ��� / . ?���
����:� ���	�������� 3+���� :7 $��� ���� ��� #$�%�
&'( ������	� �� �������� 3�1 . ?��� ����:7 �� ����� ���
��������� ��� �� ��������� �� ��� )+&+��� 	�������� ��
�����	������� 9�/� �:; 

&��������� 	��������� �� ��� ���������� ����� ���������
3�������� ��7 3>�� :7 ��� ������ �� +���� � +��

#$�%�&'( ������ �� ��� ��� ���� ������� ��� ��������
������������� �� �������� �� ��� #(� ������� ����� ���
�:� ��� ��� �. ����� ���� +�� #$�%�&'( ������ �����
����0 3���?�� ����7 ��� �0��� 3������ ����7 �����
"��� 	���������� ��� ���� ��������� "���� �� �� ����������
�� � ����������� ����� �� ��� ��	 �� ��� 	�������� +��
����������� ����� 3���0��7 �� 	�������� �� �� ������
��������� �� ��� #$�%�&'( ������������ 3:14 ��7� ���
��������� �� �� ���������� ��������� "��� ��� #(�
������������ 

�� ��� 	������� 	�	�� 94;� 	��	����� �������� ����
@������� �� #(�M�:� #(�M��� ��� #(�M�. ������ "���
�������� ��� ��� ��8���� ��������� ��� ��� ����������
����� "�� ������D�� �� D��������� ������� ��� �������
�����2 ��� ���� ��� �������� ���������� �� ���� 	������
������ "� ��������� ��� ���������� ��������� ��� ���
	������������ ���������� 	����� �� ��� ���� ������ ��
	������� ������������� �� "��� �� ����� ��� #$�% ���
#$�%�&'( ������� +�� ��������� ���@����� �����
����������� �� ��� ���	� �� ��� 	��������� ��� ���������
�� �� ��	������ 	�������� �� �� ��S����� �� � ����������
����� +�� #(� �������� ���@������� �� ��� 	������
������� ���������� ������ 3+���� .7 �������� "��� ��� �:�
��� ��� �. ����� ���� ��� �@��� �� 10/�� �1/�� ���
�4�� ���:� ���	��������� "���� ��� #$�% ������ 	���
����� � ������ ����� 34.6� ���:7 ��"����� ������������
�� #$�%�&'( ����� ��	���� ��� #$�% ������� ���
���� ���� ������ ��� ��� ��������� ���@����� 3166� ���:7
��� ��� ��� -����	���� ����������� ���@����� 3.. : ?���
����:7 �� ������ ��������� "��� ��� ���������� ���� 

��������� 	�������� ����� ��� #(� )#(3�7� ��� ���
������������� ��������� ������������ 	�������� ������
�)N

� ���� "���� �� ��� ��� �� )#( ��� *() 3-����
	���� ��������� ������7� �� � �������� �� � ��� 	������ ��
>�� � ! ������ �� >�� � ���"� ���� ��� �)N

� 	��������
��� ��	� ������������� ������-�� �� ���� ����� �� ���
������ 	���� 

!� �������� �� ��� ���������� ����� ������ ���
������ 	���� ���"� ���� ������� ����������� ����� ���
���	��� "��� ��� �������� 	��� �� ��� ����� �� �/ : ��
/ : �/ !������� ������ �� ��� ���	���� ������ UE�>U 3�7�
9��; 3+���� =7 ��� ���������� ����� ���� ��� ��������
)+&+ ���������� "���� ��?�� ��� ����������� ��������
������� �� � ��	��������� ������ �� ��� �������� 9�/;�
��� ��	������ ��� ������������� �� ��� �������� �������
3'%�&7 ��������� 9.=� .6; �� ��� ��2�� ��� ��������
)+&+ ��������� �� ������ ������ �������� �������
3$�&7 +�� '%�& ������ �� ���� �� �2����� � ������*�0� /� +��������� ����� ���������� ������ 3�������� ��7

.���
  � )����� �� ��� ����
��������� 3�� !V 7 ��� ������ 3��
�������7 ��� ��� ���������� �����
���������

(�������� #(�M�: #(�M�� #(�M�. #$�% #$�%�&'(

�:5�� : 6/� : 6/6 : =06 : 6/. : 6/�
�:5�. : :/6 : :/. : /0� : ::� : ::.
�:5�= : /44 : /41 : /0: : :/4 : :/0
��5�� : /41 : /46 : /11 : /44 : /4�
��5�0 : .60 : .:6 : ../ : ..1 : =1�
�05�� : =�= : =44 : =�= : 6:1 : =�.
���:�. :/4 1 :/4 : :/4 1 :/4 � :/0 6
���:�= ::: . ::: . ::: . ::: 1 ::� =
�:���� ::1 / ::� 1 ::1 . :// . 40 /
�:���0 :/6 � :/6 . :/1 4 :/0 � :/0 .
���0�� :16 � :1� 4 :1� � :0/ / :14 �

:1



�)+ ���� ������ �� ���������� ���� �� �������� �� ���
"������������� #( 9.=� .6; ������������ ����� ���
�������� )+&+ ������ ���� ���� ������ ��� ��� E6>� E�>�
��� E:/> ���	���� ����� �� ������ �� � �@��� �� �/ /:�
�/ /�� ��� �/ /6 �/� ���	�������� +���� ���� ������ ��

���	���� ����� ���"��� ��� �������� 	��� ��� ���
���������� ����� ��� ������ �� ��� ������ ��������� ��
��� ��������� �� ��� W�� ������ �� ��� ������ 	���� 
��"����� ������������ ����� ��� '%�& ��������� �����
����� ����� ��	������� 	������������ �� ��� ��������-��
���@������� 3+���� =7� ��� ���� ���� � ������ ���������
�� ��� �)N

� 	�������� 3>�� .7 +�� ��2���� �� ���
������������ ������������� ��������� 	�������� ����� �	�
	���� �� � � �/ //:� ���� "��� � ���������� �����������
����� 

+� ���	������ ���� ������ ��������-�� �����������
����������� ���@������� ����� ��� #( ��� ���"� ��
>�� = !� ��� ����	����� ����� �� ��� ���������� ��� 6�:

��� ��: ����� ������	��� �� ��� ��� ���������� �����
�� ���� 9.�; +�� �������� ��: ���� ��
��� � ����	
��������� ���� ��� ������ 	����� �� �� ��	���� �� ��������
�������� ��������� 9�/; �� �� �������� �������� �� ��� ���
������ �������� ��� "��� ��� ���� ���������� ���� �� ���
	������� ���� +�� ����� 6�: ����� ���� 	����������
�������� ����� ��� �������� 	��� >������� ��� �"� ��"���
���@������� :4�: ��� �/�: ��� ��� ���������� ������ ���
���� ��� ��������� ����� ��� #( !� ��������� �����
"���� 9�:� .1;� ���� ��� ����� ������� �� ��� ��	�������
������ �� ��� ��������� ���������� ������ +���������
����� ���������� ����� "��� �����	������ �������� ����
��� ���@������� �� ��� ���������� ������ ���������� ���
	������� ����� ��� �)+&+�/ �		����� 9�:; 

��
� 	���
��
� ��� ���

C� ���� 	��������� ����� 94; ����� ���	��� ��� ��" �����
�� ��� ���"��� ���������� ������� 3/ . A / � ?��� ����:7�
�������������� ��������� �
���� ��� ��	������ ��� ���
���������� �� ��� ������� ���� ��������� �� ���� ������
����� � ���� 	�������� ������ ������� "� ����� ���� �����
������ ������� ��������� �
���� ��������� ���� �� ���
�������� 	��� +���� ��� ��	����� �)+ ���� ���������

.���
 1� )����������
���@������� 3�� ���:7 ��� -����
	���� ����������� ���@��������
*()� 3�� ?��� ����:7 ��� ���
���������� ����� 3������7

#��� #(�M�: #(�M�� #(�M�. #$�% #$�%�&'(

:��� �=�4 �=:/ �=�� �=10 �=04
���� �.0� �.�. �.1� �=.� �==.
.�� �.=1 �.�� �.=: �=:. �=:6
=�� ��4= ��11 �.:� �=/= �=/:
6�� ��:1 ��/: ��.6 �.01 �.1:
��� :��/ :�/0 :�.: :.6. :.�.
1��� :/0= :/0. ::// :::� ::�:
0�� :/�� :/�� :/0. :/0= :/41
4�� :/�/ :/60 :/11 :/6: :/1�
:/�� 44= 40� ://1 :/=: :/��
::��� 40. 41� ://: 46/ 46�
:��� 4/1 4/= 4:0 4�/ 4:1
:.��� 1.6 16: 16= 11� 16�
:=�� 1:1 1=4 1=1 1:0 �.:
:6��� 64/ �/: �:. �.= �:=
:��� 606 640 �/1 60/ 6/:
:1�� ==: =:4 ==/ =6� =4�
:0�� �41 .�� .�� �.0 �=6
:4�� :�/ :=/ :.: ::0 :�/
�/�� :/6 ::= ::0 4= �4
�:�� 10/� �1/� �4�� 4.6� 166�
*() .� . .� � .� 1 .. � .. :

*�0�  � ��������� 	�������� ������������ 3)#(7 ��� �������������
��������� ������������ 	�������� ����� 3�)N

� 7 �� � �������� ��
�������� ���������� � ���������� ����� ��� �������� )+&+ ���������

:0



��� ��� ��3�(78���� �������� 3+���� 67 ������� ������
��������� �	����-�� ���������������� ��������� ����
������� 3�%#+7 9�6; �� �������� ��� �)+M�%#+

������������ ����� "��� �2	������� "����� � ��2����
������ �� = +�� ������� ���� ���" ���� ����� ��� ���������
��
������� �� ��� ������ �� ���� ��������� "��� ���

.���
 2� !������� ������ �� ���
���������	��� ���������
���	������ E�> 3�� ��:

/ 7 �� ���
��� ������ ����� ��� ��������
���������� ��� ����� 6� �� :/�
��� :�

�3�/7 $�&� '%�&�

UE6>U UE�>U UE:/>U UE:�>U UE6>U UE�>U UE:/>U UE:�>U

�/ :/ / // : 01 : �0 : // / // : 0= / /6 / /:
�/ /4 / // : 1� � �1 : 1� / // : �0 / /� / /1
�/ /0 / // : 6/ � /� . /0 / /: : == : 1� / :4
�/ /1 / // : /0 :� 4/ 6 =� / =0 / .4 : ./ / 14
�/ /� / /� / =0 :4 6� 0 �� / /. / /4 / 60 / 1/
�/ /6 / /� / :6 := 1 :/ 44 / :6 / /= / :/ / �6
�/ /= / 6: / /� � .: 0 6: / =0 / /. / /6 / /=
�/ /. � �= / /= � 0. 6 .= / =0 / /6 / /� / /=
�/ /� 1 �� / /6 : 60 . =� / /� / // / /4 / �=
�/ /: :: 4= / �4 / 41 � ./ / /� / �= / 4: / .:

/ /: � 1: / =� / := / /� / /. / �/ / 4/ / :/
/ /� 1 ./ / .1 : 60 . 6/ / /. / 1/ : /6 / :0
/ /. � �/ / :: � 0= 6 == / /0 / :: / �� / /.
/ /= / 64 / �� � =0 0 .0 / �/ / :� / .6 / �:
/ /6 / /0 / 61 :� 4. 0 0/ / /4 / ./ / =4 / /�
/ /� / /� : :. :. 1� 6 0� / :1 : /6 / 06 / �4
/ /1 / /� : 0/ :/ :. . 10 / // : 1. / .. / ��
/ /0 / /: � �/ � == � 6� / // : 0� / /. / :�
/ /4 / /: � ./ . 4. : 1� / // : 4= / // / /�
/ :/ / // � �1 � =: : �/ / // : 4/ / /� / /.

�$����� ������ �������
�'������������ �� ��� �������� �������

*�0� 2� &������� ��������-�� ����������� ����������� ���@�������
�� � �������� �� �������� ���������� � ���������� ����� ��� '%�&
��������

*�0� 1� ��������� 	�������� ������������ 3)#(7 ��� �������������
��������� ������������ 	�������� ����� 3�)N

� 7 �� � �������� ��
�������� ���������� � ���������� ����� ��� '%�& ���������

:4



#(�M�:� #(�M��� ��� #(�M�. ���������� 	��	������ ���
���� �� ���������� ����������� �� ��� ���������� ��������
����� 

�� � 	������� ����� �� ��� ����M���� ��� +������
?�"�'��2 �� �� 9:=; ���� ���	���� ��� ��������� �����
������� ��2���� �����	� �
��� �@��� �� 0� "���� �� ���
����� "��� ���	���� �� ��� �2	��������� ������ 3� �45
6 007 9:=� :6; +��� ����������� ���������� �� ��� �� ��
����� �� � ��������������� ������	������� ����� "����
������� ��� ��������� ���������� 9:=; �� ��� 	������
������ "� ���� ���������� ��� ��������� �� �����
������� ������ ��� ���������� ��� �������������� ���������
������������� 3+���� �7 !� ��� #(�M�.MMM#$�%�&'(
������ ��� ������ �� �� �������� �� �������� �� ��� ����
��������� +&+ ������������ ����� ��� ��������������
��������� �		��2������� �� C����� 9./; +���� �������
��� ������� �� ����� ���� ����� �� ��� ��8��= ���
��������� �������� 9.0; �)+ ������������ �� ��� ��������
�� �� �� ��� ������ ��� ������� �� �������� �� +&+
������ ������� ��� ���������� �������� �� ��� 	������
����������� ����� +�� ��	������� �� ����������������
��������� ����������� �� ���"� �� � ���������� ���
	�������� �� ��� ������ �� �� �������� �� ��� *�+�
&�+� ��� �%#+ ������ !� ��� #(�M�.MMM#$�%�&'(
������ ��� ������ �� ��������� �� ��� �@��� �� 0 ..�
� 1=� ��� � �0 ����� ��� *�+� &�+� ��� �%#+ �������
�� ���������������� ��������� ����������� 3+���� �7 !�
.// �� ��� ������ �� ��������� �� ���������� "��� ���
�%#+ ���������������� ������ 3+���� 17 ����� ����
� �: �� . �1� �� ���� ��������� "��� ��� �2	���������
������ 3� � �456 007 9:=�:6; $��� ���� ��� �������
��3�(78��= ����������� �������� 	������� ������ ������
�� ��������� ��� 3� ::5:07 9�; +�� �� 3�(78����

����������� �������� ���� ���" ������ ������ ��� ����
������ �� 3P:7 �� ��� ����� �� �6/5:6// � 

���������

���������� ������ �������� ������������ ��� ���
��3�(78��������68��� ����������� �������� "���
������� ��� ����� � ��"������ #$�%�&'( ������� 
&��������� ��� ��������� 	��	������ �� ��� ����������
	������ ���� �� ��� �����	������ ������������ "���
�������� �� ��	������ ��� #(� ������ ��� �������

����������� ���������� 	�����-���������� ����� ���� ��
������� )���������� ���������� ����� ������ "��� ������
��������� �	����-�� ���������������� ��������� �������
������� "�� ��	����� �� ������ ������� ���� ���������
��� ��������� ?������ �����	� �
���� 3���7 ���	����
���� ��������� �� ��� ����� �6/5:6// � ��
�� ����
�2	������� ��� �� ����� � ������ �� . � ����� ��� #(�M���
	)�*MMM#$�%�&'(��� ������ !� .// �� ��� ������
����� ������ �� ��� �� �������� ����� ��� ���	)�*�
�������	)�*� ��� ���	)+* ����� ���� ��� �@��� �� . �1�
� �:� ��� � �0� ���	��������� �� ���� ��������� "��� ���
�2	��������� ������ 3�� �456 007 9:=�:6; C� ��	� �����
������������ "��� �� ������ ��� ��������� ��� �����������
��� ��� �������� �������� �� ��� �������� ?������� ��
�����	����� ��� ���������� ��������� ��������� �����
���� ��� ������������ �� ����� �	����� ���������� ���
����� 

�	������������
�� +�� ������� ��� �������� �� (�������� � N 
+������ ��� 	�������� ��� #%'!+ ��� (%QR'!+ ������ ���
��� ��� ���	��� ����������� ��� ���������� �� ����� ��� '%�&
������ +�� ������� ���� ����? ( Q >��� ��� ��� ���������� "���
'%�& ������������ >�������� ��		��� ���� �������� $������� ��
��������������� �����LI D�� � +������I ���� 3�$(@7� ��� >�����H �J �
�� !�	��� �X (��@���� �� ����� �� &�J � (���� 3>!(&(7� ���
���	��������� ���������� �� ��� ������ $������� �� ���	����H �J �
�����LI D�� �� !��� �����	���� �� ���	�����&( 3�$!(!��&(7
��� ���� ���������� ��?��"������ 

'
�
�
��
�

: ���"��� K$� &��������� N� E��������� (� >����� �� ������ NC
3:4447 ���� (��� Q��� ./.F ��0

� �������� K�� +������ �N� �	������N���LI � K 3�///7 K ����
(��� ::�F 4.16

.���
 3� �)+M�%#+ ���� ��������� ��� ��� ��3�(78���� ��������
���� ��������

+3�7 #(�M�: #(�M�� #(�M�. 2	 � 2	 �

�6/ : �3�::7� : /3�::7 : /3�::7 6 /3�::7 6 63�::7
.// : 43�::7 : �3�::7 : :3�::7 6 63�::7 6 43�::7
.6/ � �3�::7 : 63�::7 : =3�::7 6 43�::7 � �3�::7
=// � 63�::7 : 03�::7 : �3�::7 � :3�::7 � =3�::7
6// . =:3�::7 � 63�::7 � .3�::7 � �3�::7 � 13�::7
�// = �3�::7 . =3�::7 . :3�::7 1 :3�::7 � 43�::7
0// 1 13�::7 6 43�::7 6 .3�::7 0 �3�::7 1 �3�::7

:/// : �3�:/7 4 �3�::7 0 �3�::7
:6// � 13�:/7 � :3�:/7 : 43�:/7

� 9=;
� 9.;
� : �3�::7 ������ ��� : � � :/�:: �� ��. ���������: ��:

.���
 %� #(�M�.MMM#$�%�&'( ������ �� ��� ����M���� ��

+3�7 +&+ +&+MC �)+ *�+ &�+ �%#+

�6/ :1 �1 �� �. :1 �4 :� := 1 :/ � .�
.// :/ 0� :. �� :/ 4/ 0 .. � 1= � �0�

.6/ 1 �= 0 41 1 �6 � �6 6 .. � :4
=// 6 0. � �� 6 0= = 40 = =/ � :/
6// . 40 = .1 . 40 . 60 . ./ : 46
�// . /0 . .� . /4 � 0� � 1/ : 0�
0// � �1 � .� � �1 � :1 � :/ : �6

:/// : 4: : 4� : 4: : 06 : 0: : 66
:6// : 61 : 64 : 61 : 66 : 6. : =�

� 2	��������� 3� �456 007 9:=�:6;

.���
 4� �)+M�%#+ ������ �� ��� ����M���� ��

+3�7 #(�M�: #(��M�� #(�M�.

�6/ . �6 � �4 � .�
.// . �1 � �: � �0�

.6/ � 41 � :. � :4
=// � 1. � /6 � :/
6// � .1 : 4: : 46
�// � :. : 0/ : 0�
0// : 0. : �6 : �6

:/// : �1 : 66 : 66
:6// : =0 : == : =�

� 2	��������� 3� �456 007 9:=�:6;

�/



. (������ K&� #������ !� +���S�� �! 3:4417 K (��� ���� ! :/:F
:01.

= !�?����� '� E����� �Q� ��2 '!� ���	��� '> K�� ���� K!�
+��� K 3:44�7 K (��� ���� '�� ���� �:F ::�6

6 E����� &C� ����� % 3:4407 K (��� ���� ! :/�F 6:16
� ��������� !Q� #������� ('� N������ �K 3:40:7 K !� ���� &��

:/.F =���
1 Q��� �' 3��7 3:44=7 �'� �������? �� ��������� ��� 	������ 

�'� (����� E��� '����
0 (����� &&� E����� &C 3:4047 K !� ���� &�� :::F 61
4 '�������$��� %� #������ >E� 3�//:7 K #�� &����� 3+����

����7 3�� 	����7
:/ ������� +� K� 3:4047 K ���� (��� 4/F ://1
:: N��-���-�Q����� !� +����� +$� +������ �N 3:44:7 K ����

(��� 46F 0016
:� ������?� R� +�?������ + 3�///7 K ���� (��� ::.F =/�/
:. #������� Q� &������� C� K� 3:40/7 '������� ����� �� �����	��

���������� ��� ��� C����������������� (����������� $�" R��?
:= +�����?�"�'��2 � $���-����?� K� >���S� > 3:4067 ��� K ����

�.F :/4.
:6 ������ %� E����� &C� #������� +K 3:44=7 K (��� ���� 40F

:���0=
:� ��"�� #K&� '-�	� �& 3:4107 K !� ���� &�� ://F 10=
:1 N��-���-�Q����� !� +����� +$� +������ �N 3:44:7 K (���

���� 46F =�:0
:0 '���� �� +������ �N 3:4467 ���� (��� Q��� �..F �.:
:4 +������ �N� &���?��� '� N����� #& 3:4017 ���� '�� 01F �:1
�/ +������ �N 3:4467 ��F �������� � 3��7 +�� �������� 	��� ��

���������F ������� �		������� ��� 	���	������� ���"���
���������� +�� $����������� 	 ��4 ��� ���������� ����� �������

�: C� C(� Q�� R(� +������ �N 3:44=7 K ���� &�� >������
+���� 4/F :1:6

�� +������ �N� �������� !�� N������ E� 3:4067 ��F E��� # 3��7
+�� ������ �� �������� �������� �������� �'� (����� E���
'����� ��� =� 	 �6

�. N������ E�� +������ �N� N��� '&� #������� !C 3:40/7
K (��� ���� 0=F :1./

�= Q�� R(� Q���� N�� +����� +$� Q� ��� +������ �N 3:44.7
K !� ���� &�� ::6F �=/0

�6 Q�� R(� Q� ��� N��-�I ��-�Q����� !� +������ �N� N������ E�
3:44.7 K !� ���� &�� ::6F 10/�

�� �������� K�� �	������N����� K� '�������$��� %� ������
RR� +������ �N 3:4407 K (��� ���� ! :/�F =044

�1 >����� #K� +���?� NC� &������� �E� &������� N� '��� #!�
��������� K'� *�?�-�"�?� )N� #��������� K! K�� &��������
'� E����� K�� ��		���� &� #����� K#� ������� !�� �����
�$� &����� #�� >��?�� %� +����� K� E����� )� ����� #�
����� '� #������� E� (������ �� !���� �� ���
��� &�
%������?� K� (�������� N!� !���� (R� ��� B� #���?��� ��
#����? ��� '����? !�� '����������� �� >������� KE�
������"�?� K� %���- K)� &������� EE� Q�� N� Q������?� !�
(��?��- (� �������� �� N��	���� '� #����� 'Q� >�2 �K�
����� +� !��Q���� #!� (��� �R� $�����??��� !� N��-���-
�� ����������� #� N��� (#C� K������ E� ���� C� C���
#C� !����� KQ� N��-���- �� �����N����� #� '�	����� &�
(�	�� K! 3:4407 N������� 40� '������� !1 N������� ����
(��������� (!

�0 (��� #� #����� KC K� 3:4007 K ���� (��� 00F 4��
�4 #���� � 3:41:7 !����� ������ ������ $�� &���� '�� ����

&�� $������� E����� �� &�������� 3,&7� ��� ��
./ C����� ( 3:4.�7 * (��� ���� !�� E :4F �/.
.: ������ RR� >��� (Q� �� C(� Q���� N�� Q�� R(� +������ �N

3�///7 #%'!+� )������ 0 6� ,��������� �� #���������
#�����	����

.� &��"��� KK(� '���� �� �� C(� Q���� N�� Q�� R(� ������ RR�
Q� K� ������ �K� >��� (Q� +������ �N 3:4447 #%(!� �������
6 /4 ��� ,��������� �� #��������� #�����	����

.. �������� K�� ������ RR� >��� (Q� )����X )� �� C(� Q� R(�
Q���� NQ� $����� �!� K��?��� �� #������� )&� Q���� K� '����
�� ������J � Q� '���� !>� &���?��� '� N������ E�� ��������
!�� +������ �N 3�///7 (%QR'!+ ������� 0 6� ,��������� ��
#��������� #�����	����

.= )����X K� +������ �N 3:4417 +���� ���� !�� 41F .:1

.6 N��-�I ��-�Q����� !� )����I K� Q���� K#� E�����I � K� &���?��� '�
+������ �N 3:4407 K (��� ���� ! :/�F .=�/

.� ,���� K� &�������� ('� )���? N� &������ ('� ����� KB�
Q��-�-���?� K 3:4417 ���� (��� Q��� ��=F ==:

.1 ������ RR� +������ �N 3:4417 K ���� (��� :/1F 0.

.0 '�������$��� %� ������J � Q� +������ �N 3:4407 K (��� ����
! :/�F =6�0

�:


